Okosystemleistungen
im Ostsee-Kustenbereich

Von der theoretischen Analyse
zur praktischen Anwendung
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Untersuchungsgebiete SECOS Il und BACOSA 1|

I I

[ BACOSA Untersuchungsgebiet
[ 1 SECOS Untersuchungsgebiet

Corine Bodenbedeckung 2012

111: Flachen durchgangig
stadtischer Pragung

stadtischer Pragung

121: Industrie- und
Gewerbeflachen

m 122: Strallen und Eisenbahn

1

112: Flachen nicht-durchgangig
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Untersuchungsgebiet BACOSA/SECOS Synthese

123: Hafengebiete
124: Flughafen

AusschlieBliche Wirtschaftszone M 131: Abbauflachen

132: Deponien und
Abraumhalden

s 133: Baustellen
141: Stadtische Grunflachen
142: Sport und Freizeitanlagen

211: Nicht bewassertes
Ackerland

T 13

222: Obst- und
Beerenobstbestande
231: Wiesen und Weiden

243: Landwirtschaft mit
natlrlicher Bodenbedeckung
311: Laubwald

s 312: Nadelwald

e 313: Mischwald
321: Nattrliches Grasland
322: Heiden und Moorheiden
324 Wald-Strauch-Ubergange

331: Strénde, Dinen und
Sandflachen

333: Flachen mit sparlicher!
Vegetation

411: Sumpfe

412: Torfmoore
421: Salzwiesen
511: Gewésserlaufe
512: Wasserflachen
521: Lagunen

523: Meere und Ozeane Bearbeitung: Kruse 2017
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Okosystemleistungen im Ostsee-Kustenbereich

 Worum geht es?

* Welches sind die funktionalen Grundlagen?

* Welche Ziele wurden verfolgt?

* Welche Ansatze wurden genutzt?

 Welche Resultate wurden erzielt?

* Welche neuen Fragen wurden aufgeworfen?
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Daily (1997)

Ecosystem services are the conditions and processes through which natural ecosystems,
and the species that make them up, sustain and fulfill human life.

Costanza et al.

Ecosystem goods (such as food) and services (such as waste assimilation) represent the

(1997) benefits human populations derive, directly or indirectly, from ecosystem functions.

Boyd and Banzhaf | (Final) Ecosystem services are components of nature, directly enjoyed, consumed, or used

(2007) to yield human well-being.

Fisher and Turner I

(2008) |

Millenium

Ecosystem Was sind

Assesment . )
Okosystemleistungen? I

TEEB (2010)

Haines-Young and
Potschin (2009)

ecosystems jointly and directly make to human well-being; an ‘end-product’ of nature.

Burkhard et al.

Ecosystem services are the contributions of ecosystem structure and function —in

(2012) combination with other inputs — to human well-being.
UK National Ecosystem services are the benefits provided by ecosystems that contribute to making
Ecosystem human life both possible and worth living.

Assessment




Daily (1997)

Costanza et al.
(1997)

Boyd and Banzhaf
(2007)

Fisher and Turner
(2008)

Millenium
Ecosystem
Assesment

TEEB (2010)

Haines-Young and
Potschin (2009)

Burkhard et al.
(2012)

UK National
Ecosystem
Assessment

Okosystemleistungen (OSL)
sind
die Beitrage
der Okosystemstrukuren
und —funktionen
- in Kombination mit anderen Inputs -
zur menschlichen Wohlfahrt.

Ecosystem Service Partnership
Bl ESP Salzau 2010




Okosystemleistungstypen

Regulierende
Leistungen

Gesellschaftlicher
Nutzen durch

regulierende Prozesse

Versorgungs-
Leistungen

Okosystemar
produzierte

Guter

Kulturelle
Leistungen

Nicht-materielle

gesellschaftliche
Nutzen

i
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Regulierungsleistungen

Gesellschaftlicher Nutzen durch regulierende Prozesse

Globale Klima-Regulation

Lokale Klima-Regulation Klima

Luftqualitats-Regulation

Wasserhaushalts-Regulation

Wasser
Wasserqualitats-Regulation
Nahrstoff-Regulation
Stoffe
Erosions-Regulation
Schutz vor Naturkatastrophen
Bestaubung
Wechsel-
Schadlings-Regulation wirkungen
Abfall-Regulation




Versorgungsleistungen

Okosystemar produzierte Giiter

Nahrungspflanzen

Biomasse zur Energiegewinnung

Futter

Tiere und Tierprodukte

Fasern

Bauholz

Feuerholz

Fisch, Algen, Meeresfriichte

Aquakultur

Wildprodukte

Pharmazeutische Produkte

Trink- und Brauchwasser

Mineralien

Abiotische Energiequellen




Kulturelle Leistungen

Nicht-materielle gesellschaftliche Nutzen

;f—ig% Erholung und Tourismus I ‘-
Landschaftsaesthetik I ==

Wissensysteme I

Religiose Erfahrungen I

Kulturelles Erbe und Diversitat I
Naturerbe und Diversitat I
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Funktionale Grundlagen:

die Okosystemleistungs - Kaskade
nach Haynes-Young und Potschin (2010)

Strukturen und Funktionen
erzeugen
Okosystemleistungs-
Potenziale

]

OSL-
Fliisse

)

Okosysteme und Biodiversitit

Okologische
Strukturen
und
Prozesse

Okosystem-

Wohlfahrts — Kriterien
erzeugen
Okosystemleistungs-
Nachfragen

funktionen

Okosystem-
leistungen

Menschliche Wohlfahrt (Qol)

3

Menschliche
Wohlfahrt

Lebens-
qualitat

Gesell-
schaftlicher
Wert
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Zielsetzungen

Okosystemleistungen erkennen und verstehen
Okosystemleistungen kennzeichnen und bewerten
Okosystemleistungen kartieren und modellieren

Nutzung okologischer Verfahren
Nutzung okonomischer Methoden
Nutzung ethischer Theorien
Anwendung von Indikatoren

Integration terrestrischer und mariner Systeme




Zielsetzungen

» Okosystemleistungen erkennen und verstehen
| » Okosystemleistungen kennzeic
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Genutzte Forschungsansatze

Qualitative Analyse
= Beschreibung und Expertenabschédtzung

|

Indikatorengestutzte Analyse
— Verarbeitung von Kennzahlen

|

Quantitative Analyse
- Messung, Modellierung, Monetarisierung D
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Einsatz von geographischen Informationssystemen zur
Ermittlung der Okosystemleistungen von Kiistenlinien




‘Ecolog
Studie

Southern Baltic Coastal Systems Analysis

Chapter 8: Combining the aspects — Ecosystem service assessment

Muiller, Schernewski, Benkenstein, Ott, von Hirschfeld

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8.

Introduction: The concept of ecosystem service assessment
applied to coastal systems (All co-authors)

Constructing a unifying ethics-based concept of ecosystem
services (Ott et al.)

Economic values of ecosystem services in marine environments
(contributions SECOS 1) (Hirschfeld et al.)

Cultural ecosystem services and their development

(Berg et al.)

Conjoint valuation of touristic ecosystem services

(Benkenstein et al.)

Spatial distribution of ecosystem services in the German Baltic Sea
(Schumacher et al.)

Assessing temporal changes in ecosystem service provisions
(Schernewski et al.)

Future pathways — Scenario dynamics of ecosystem services
(Bicking et al.)




Qualitative Analyse

Ethische Untersuchungen an kulturellen
Okosystemleistungen

» Kategorisierung von Schutz-Argumenten

Experten-Wissens-Sammlung
Okosystemleistungs-Matrix

> Okosystemleistungsprofile
> Okosystemleistungskarten

Bewertung der Okosystemleistungs-Potenziale
an der direkten Kiistenlinie

» Bewertungen fir die Planung




Ethische Untersuchungen
uber kulturelle Okosystemleistungen

Kiinstlergemeinde Ahrenshoop
A: Paul Muller-Kaempff, Kiefern
am Strand, um 1910.
B: Elisabeth von Eicken,
Das Dornenhaus in winterlichem

Tauschnee, 1890

https://commons.wikimedia.org/wiki/

Untersuchte Okosystemleistungen
e auf Natur bezogener Tourismus

Kategorien von Argumenten in der ethischen Bewertung

e Angewiesenheitsarqumente: beziehen sich auf die grundlegende Ange-

* Landschaftsasthetik, Inspiration wiesenheit des Menschen auf bestimmte Elemente und Leistungen der
° Wissenssysteme mit Naturbezug {?Iaie;tmrngf;:;fllem relevant in Bezug auf Versorgungs- und Regulierungs-
e Kulturelles Erbe e Eudaimonistische Argumente: beziehen sich auf Werte, die im Zusam-

: menhang mit einem guten, gelingenden menschlichen Leben stehen; in
° SymbOIISChe BedeUtung von Natur Bezug auf Natur beispielsweise Erholung und ké&rperliche Betatigung in
e Naturerbe der Natur, Naturasthetik, Differenz (zwischen Natur und urbanen /

industriellen Rd&umen) und territoriale Bindung [7]

: Reglonale Identitat » Moralische Argumente im engeren Sinne: beziehen sich auf einen
e Heimat. Selbstwert oder einen gottgegebenen Wert bestimmter Naturwesen

. . . . . bzw. auf Verpflichtungen gegenlber zuklinftigen Generationen
Historische & raumliche Entwicklung

Berg, M. & K. Ott (1997): RMB 29



Okosystemleistungs-Matrix

Matrix = Instrument zur schnellen, qualitativen Abschatzung
von Okosystemleistungen fiir terrestrische und marine Okosysteme

Matrix = Resultat von umfangreichen Expertenbefragungen
und vielfachen Anwendungen




Okosystemleistungs-Matrix

Naturnahe Flachen

Landwirtschaftliche Flachen

Ufer und Strande

Marine Habitate

Bebaute Flachen Walder

Feuchtbiotope

Wasserkorper WRRL

Terrestrische Okosysteme
CORINE Landbedeckung

Semi-terrestrische
Systeme
CORINE Landbedeckung
sowie BACOSA-
Anpassung

Marine Systeme
SECOS-Anpassung und
WRRL

Verwendete Okosystemtypen (BACOSA + SECOS)




Okosystemleistungs-Matrix

Discussion Table Ulate: 2103 2017
August 2017 Settlement related Corine land cover lupes Agroecosystem tupes
Continuo Discon- | Industry Mineral Sport and Campcilng |nst:tution : ﬂ:lable M_assl ::rmt Hetero- Broa
ity indi i tinuous and ) B Dlum Construct ) Urban an or and non-| ammal rees geneous
::tnzg;';!‘lj'z::’:to‘::e‘:':jpico595“"'” T us url?an urban | commerc Airports extraction site: ion sites IEI.SEI.IE green tourism |informatio | irrigated, | husband an!:l e agricultu I:;.ar::
(et fabric e sites (it sites n transfer |in general v berries ral areas
Abiotic heterogeneity il a0 20 20 20 20 n a0 50 20 ] a0 ] =] a0 =] E0
Biodiversity 10 i ] 20 1 10 n a0 50 20 3 i ] 50 1] =] T
Biotic water flows 1] 30 ] 20 5 5 5 30 50 20 5 =11} ] 50 70 ED 90
Metabolic efficiency n 20 ] n A A 5 20 50 20 A a0 ] 50 A0 a0 ¥
Ezergy capture n 20 ] 20 A A 5 a0 50 20 A a0 ] 7o a0 an a0
Reduction of nutrient loss 1] 20 ] 20 5 5 5 30 30 10 5 ] ] 30 30 a0 90
Storage capacity 1 30 ] 20 L 30 5 30 30 1 L 40 ] 7o a0 B0 g0
Crops [human nutrition) 3 o 5 5 3 3 5 o o 3 3 90 5 a0 1] 70 5
Biomass for energy 5 o 5 o 3 10 5 10 o 10 3 90 20 o a0 A0 o
Crops [fodder) 5 ] 5 ] 5 5 5 ] it 5 5 90 ] it 90 T 5
Livestock A n ] n A A 5 ] ] A A 5 90 a0 a0 1] n
Timber A 20 n ] A A 5 20 20 1 A 5 ] n ] ] a0
Fibers 5 5 ] ] 5 5 5 ] ] 1 5 ] ] ] 5 20 ]
Wood fuel A 20 ] ] A A 5 20 20 1 A 5 ] 40 ] ] a0
Wild food A 5 ] ] A A 5 ] 20 20 A n ] 50 a0 1] a0
Fish and Seafood A 5 ] ] A A 5 ] ] A A 5 ] ] ] A 5
Flotsam and algae 5 5 53 53 5 5 5 53 53 5 5 5 53 53 5 5 5
Ornamentals 5 5 ] ] 20 5 5 ] it 5 i 20 ] ] 5 1] ]
Drinking water” 3 o 5 5 3 3 5 5 5 3 3 5 5 5 5 an a0
Abiotic energy” A 20 20 n 1 n 5 ] ] 1 A a0 50 20 A0 20 5
Minerals" 5 5 ] ] 90 5 5 ] ] 5 5 5 ] ] 5 5 5
Groundwater recharge, water flow L n ] 20 20 1 5 20 30 i L a0 53 a0 Fil] a0 a0
Local climate regulation o o 5 o 3 3 5 20 a0 1o 3 40 5 a0 20 40 90
Global climate requlation 3 o 0 jli] 3 0 5 20 ] 200 3 40 5 30 Fill] L] a0
Flood protection g :Ilg . . . oo gg
Air quality requlation
: : | Wie groR ist das Potenzial des Okosystemtyps x |=
Erosion requlation, water 30 20 .o gg
Mutrient requlation 3 i} [ o
5 @ zur Bereitstellung der Okosystemleistung y? |«
Fest and disease control A 20 an
Follination A a0 ¥
Recreation and tourism 0 a0 i ]
Landscape aesthetics = inspiration i 1] 40 |0
Knowledge systems 20 40 . ;g
Cultural heritage 40 a0 f
8 . — Ergebnisse von >110 Expertenbefragungen |3
Matural heritage 5 20 i . %
Uber mehrere Entwicklungsstufen und Aufsatze




Okosystemleistungs-Matrix

Discussion Table Date: 2108 2017
August 2017 Settlement related Corine land cover lupes Agroecosystem tupes
Conti Discon- | Industry Camping (Institution | #Arable Mass Fruit Hetero-

o . ontinuo B Sport and o Broa
Integrity indicator and ecasystem semvice vs. s urban tinuous and Airports Dump |Construct leisure and for land non-| animal trees Pastures geneous leave
land and sea caver type fabri urban | commerc sites ion sites | L. tourism |informatio | irrigated, | husband an!:l agricultu fored

abnc . acities - -
fabric e sites n transfer |in general v berries ral areas

Abiotic heterogeneity il a0 20 20 20 n a0 20 10 i ] =] a0 B E0
Biodiversity 10 i ] 20 1 10 n a0 T
Biotic water flows 1] 30 ] 20 3 5 5 30 50 o e 90
Metabolic cfficiency 0 20 5 n 5 5 5 2 50 O : M Innimum a bS . 70
Ezergy capture n 20 ] 20 A A 5 a0 50 a0
Reduction of nutrient loss 1] 20 ] 20 3 5 5 30 30 90
Storage capacity 0 30 53 20 15 30 5 a0 a0
Crops [human nutrition) 3 o 5 5 15 3 5 o ] 5
Biomass for energy 5 o 5 o 15 10 5 10 ] o o
Crops (fodder) 5 0 5 5 5 5 5 0 n 5 . L h 5§
Livestock A n ] n A A 5 ] ] * Og I S C e r n
Timber A 20 n ] A A 5 20 20 a0
Fibers 5 5 ] ] 3 5 5 ] ] ]
TR B Ausschluss 3
Wild food 5 3 ] ] 5 5 3 ] 30
Fish and Seafood 3 5 5 5 15 3 5 5 5 5
Flotsam and algae 5 5 53 53 15 5 5 53 5} 5
Ornamentals 5 5 ] ] 20 5 5 ] it ]
Drinking water” 5 ] ] ] 3 5 5 ] ] O O 30
Abiotio energy’ 5 21 20 1 0 B 5 5 1 O . M :

3 5 b b 30 5 5 ] ] ® I n I m u m 5
Groundwater recharge, water flow 5 i 5 20 20 10 5 20 a0 . 90
Ll et e e 1 D 5 1 5 5 5 20 a0 mit Fehlertoleranz 30

3 [ 10 3 5 el ] 50 a0
Flood protection 3 0 A A 3 3 5 A 20 20
Air quality regulation 5 o ] ] 5 5 5 n a0 eee a0
Erosion regulation_ wind 5 5 ] ] 5 5 5 ] 30 a0
Erosion requlation, water 30 20 10 20 5 5 5 10 30 90
Mutrient requlation 3 i} 5 ] 3 3 5 20 40 a0
W ater purification 5 i ] 20 5 5 5 a0 ] a0
Pest and disease control 5 20 1 1 5 5 5 30 30 . 80
Pollination A a0 ] n A A 5 20 K] 9 O ° IVI ¥
Recreation and tourism 10 20 5] 0 10 [ 5 a0 =i} . a X I m u m a0
Landscape aesthetics + inspiration 10 40 5 10 10 5 5 20 a0 o g0
Knowledge systems 20 40 i i 30 0 0 10 &0 mit Fehlertoleranz 70
Cultural heritage 40 i} 0 ] an 3 5 an 0 T
Regional identity 30 L&i1] ] it 30 5 5 20 =] 20
Matural heritage 5 20 ] n Lt} 5 5 a0 a0 a0

.
100: Maximum abs.




Okosystemleistungs-Matrix

Discussion Table Ulate: 2103 2017
August 2017 Settlement related Corine land cover lupes Agroecosystem tupes
. Discon- | Industry _ Camping |Institutio Arable Mass Fruit Hetero-
Integrity indicator and ecosystem semvice vs. Continuo tinuous and ) Hme'?l Dump | Construct Spo_rl — Urban and for land non-§ animal trees geneous ek
L us urban Airports |extraction N . N leisure N o Pastures - leave
and and sea cover type {abric urban | commerc e sites fon sites | green tourism | informatidy| irrigaced. | husband and agricultu fored
fabric e sites n transfer|in genera Ty berries ral areas
Abiotic heterogeneity il a0 20 20 20 20 n a0 50 20 ] a0 ] =] a0 =] E0
Biodiversity 10 i ] 20 1 10 n a0 50 20 3 ] 50 1] =] T
Biotic water flows 1] 30 ] 20 5 5 5 30 50 20 5 ] 50 70 ED 90
Metabolic efficiency n 20 ] n A A 5 20 50 20 A ] 50 A0 a0 ¥
Ezergy capture n 20 ] 20 A A 5 a0 50 20 A ] 7o a0 an a0
Reduction of nutrient loss 1] 20 ] 20 5 5 5 30 30 10 5 ] 30 30 a0 90
Storage capacity 0 30 53 20 5 30 5 a0 a0 1o 5 53 Fil] an El a0
Crops [human nutrition) 3 o 5 5 3 3 5 o o 3 3 5 a0 1] 70 5
Biomass for energy 5 o 5 o 3 10 5 10 o 10 3 20 o a0 A0 o
Crops [Fodder] 5 ] 5 ] 5 5 5 ] it 5 5 ] it 90 T 5
Livestock A n ] n A A 5 ] ] A A 90 a0 a0 1] n
Timber A 20 n ] A A 5 20 20 1 A ] n ] ] a0
Fibers 5 5 ] ] 5 5 5 ] ] 1 5 ] ] 5 20 ]
Wood fuel A 20 ] ] A A 5 20 20 1 A ] 40 ] ] a0
Wild Food A 5 ] ] A A 5 ] 20 20 A ] 50 a0 1] a0
Fish and Seafood A 5 ] ] A A 5 ] ] A A ] ] ] A 5
Flotsam and algae 5 5 53 53 5 5 5 53 53 5 5 53 53 5 5 5
Ornamentals 5 5 ] ] 20 5 5 ] it 5 i ] ] 5 1] ]
Drinking water” 3 o 5 5 3 3 5 5 5 3 3 5 5 5 an a0
Abiotic energy” A 20 20 n 1 n 5 ] ] 1 A 50 20 A0 20 5
Minerals" 5 5 ] ] 90 5 5 ] ] 5 5 ] ] 5 5 5
Groundwater recharge, water flow L n ] 20 20 1 5 20 30 i L 53 a0 Fil] a0 a0
Local climate regulation o o 5 o 3 3 5 20 a0 1o 3 5 a0 20 40 90
Global climate requlation 3 o 10 ] 3 10 5 20 ] 20 3 5 an Fil] 1] a0
Flood protection 5 o ] ] 5 5 5 ] 20 5 5 ] n a0 1 20
Air quality regulation 5 o ] ] 5 5 5 n a0 5 5 ] a0 20 a0 a0
Erosion regulation_ wind 5 5 ] ] 5 5 5 ] 30 5 5 ] a0 a0 1] a0
Erosion reg oo 2 ] K] a0 1] a0
Mutrient re: A b I o t 0 k t I o t P f. I P ] 50 40 1] a0
=i Ableitung von Okosystemleistungs-Profilen | s boLbooa |
Fest and dig ] ] 50 a0 a0 an
Follination i ] 0 a0 T ¥
Recreation 1] ] ] 40 ED 20
Landscape 4 0 53 a0 a0 50 a0
Knowledge . e . 0 o G0 an 1] ¥
Cultural her 9 C h kt d P t | 0 5 D A 0 70
T daraKterisierung aer rotenziaie ; i - - 0 0
Matural heri 0 5 40 =] B0 80

einzelner Okosystemtypen




Okosystemleistungs-Profile

Abiotic heterogeneity

. Natural heritage
Regional identity

Cultural heritage

Knowledge systems

Landscape aesthetics + inspiration
_ , Kulturelle
Recreation and tourism .
Leistungen
Pollination
Pest and disease control
Water purification
Nutrient regulation
Erosion regulation, water Regulierungs-
. . Leistungen
Erosion regulation,wind

Air quality regulation

Flood protection

Global climate regulation

Local climate regulation

Groundwater recharge, water flow
Minerals*

Biodiversity

Okosystem-
Integritat

Exergy capture

Biotic water flows
Metabolic efficiency

A\

Reduction of nutrient loss

Storage capacity

rops (human nutrition)
Biomass for energy

Crops (fodder)

Livestock

Versorgungs-
Leistungen

Timber

Bewertung:

Fibers

— . Ornameptals
Drinking water*

Abiotic energy*

0-100

Wood fuel

Wild food

Fish and Seafood

Flotsam and algae



Cultural services

Abiotic heterogeneity

Natural heritage Biodiversity
Cultural heritage
Landscape aesthetics +

inspiration

1NN

Smell enjoyment**

Secure hiking**

Free swimming enjoyment**

Transparency of water
column**

Recreation and tourism

Pest and disease control

Water purification

Nutrient regulation

Broad scale recycling of
matter**

Erosion regulation, water

Erosion regulation,wind

Wave dampening**

Sediment stabilization**

Flood protection
Global climate regulation

Regulating services

Local climate regulation

Filling material matrasses**
Insulation material**

Ecosystem integrity

Metabolic efficiency

Exergy capture

Reduction of nutrient loss

Storage capacity

Habitat of (young) fauna**

Biomass for energy

Crops or algae (fodder)*

keine Anlandung

Fish and Seafood

Flotsam and algae

Ornamentals

Pharmaceutical products**

OSL-Treibsel-Scenario

Mulch**

Compost**

Fertilizers**

Provisioning services

@ A. Sandy beach bathing opportunity, no beach wrack input

Miller & Bicking (2019); POSIMA: https://posima.de/das-treibsel.html




Cultural services

Abiotic heterogeneity

Natural heritage Biodiversity
Cultural heritage
Landscape aesthetics +

inspiration

10N

Smell enjoyment**

Ecosystem integrity

Metabolic efficiency

Exergy capture

Reduction of nutrient loss

Secure hiking**

Free swimming enjoyment**

Transparency of water
column**

Recreation and tourism

Pest and disease control

Water purification

Nutrient regulation

Broad scale recycling of
matter**

Erosion regulation, water

Erosion regulation,wind

Wave dampening**

Sediment stabilization**

Flood protection
Global climate regulation
Local climate regulation

Regulating services

Filling material matrasses**
Insulation material**

Storage capacity

Habitat of (young) fauna**

Biomass for energy

Crops or algae (fodder)*

mittlere Anlandung

Fish and Seafood

Flotsam and algae

Ornamentals

Pharmaceutical products**

Mulch**

OSL-Treibsel-Scenario

Compost**

Fertilizers**

Provisioning services

@ A. Sandy beach bathing opportunity, no beach wrack input

OB. Sandy beach bathing opportunity, medium beach wrack input

Miller & Bicking (2019); POSIMA: https://posima.de/das-treibsel.html




Cultural services

Abiotic heterogeneity
Natural heritage
Cultural heritage
Landscape aesthetics +

inspiration

10N

Smell enjoyment**

Biodiversity

Ecosystem integrity

Metabolic efficiency

Exergy capture

Reduction of nutrient loss

Secure hiking**

Free swimming enjoyment**

Transparency of water
column**

Recreation and tourism

Pest and disease control

Water purification

Nutrient regulation

Broad scale recycling of
matter**

Erosion regulation, water

Erosion regulation,wind

Wave dampening**

Sediment stabilization**

Regulating services

Flood protection
Global climate regulation

Insulation material**
Local climate regulation

Storage capacity

Habitat of (young) fauna**

Biomass for energy

Crops or algae (fodder)*

hohe Anlandung

Fish and Seafood

Flotsam and algae

Ornamentals

Pharmaceutical products**

OSL-Treibsel-Scenario

Mulch**

Compost**

Fertilizers**

Filling material matrasses**

Provisioning services

@ A. Sandy beach bathing opportunity, no beach wrack input
B)C. Sandy beach bathing opportunity, high beach wrack input

OB. Sandy beach bathing opportunity, medium beach wrack input
Miiller & Bicking (2019); POSIMA: https://posima.de/das-treibsel.html




Okosystemleistungs-Kartierung




Okosystemleistungs-Kartierung
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Okosystemleistungs-

Kartierung

1230 (r

1300

Regulating services in the
DarB-Zingst region

13°00

Provisioning services in the
DarB-Zingst region

Quantitat.

Schumacher, Bicking, Inacio et al. (i.p.)

54°300°

Cultural services in the
DarR-Zingst region

— coastline
ES Potential

Il <0
Il 10-<20
20-<30
30-<40
40-<50
50-< 60
60-<70
70-<80
B 80-<90
B =%

Data sources  Schumacher et al. {unpublished),
Miller et al. (unpublished),
GeoBasis-DE / BKG (2018),
Base map: OpenStreetMap

Compilation ). Schumacher, S. Bicking




Okosystemleistungskarten
far die direkte Kustenlinie

Dataviewd - Classes E@@
ID Length|Dir|DominantForm "
1741 1.00 01.2Beach
423 0.34 01.2Beach
1740 0.15 01.2Beach
425 0.70 0 1.7 Astificial coastline
426 0.16 01.2 Beach
427 0.19 01.2Beach
428 3.21 01.5.1 Soft Cliff
1795 115 0
430 1.09 0 1.5.1 Soft Cliff
431 0.55 0 1.5.1 Soft CIiff
432 1.02 01.5.1 Soft Cliff
433 0.67 01.2Beach
1738 0.60 01.2Beach
435 0.29 0 1.5.1 Soft CIiff
436 0.41 01.2Beach
437 0.43 0 1.7 Artificial coastline
438 0.55 0 1.7 Artificial coastline
439 0.18 01.2Beach
440 0.57 0 1.7 Artificial coastline
441 0.11 01.5.1 Soft Cliff
442 0.20 0 1.7 Artificial coastline
1794 0.81 0
444 0.21 0 1.5.1 Soft Cliff
445 0.15 0 1.7 Artificial coastline
446 0.38 0 1.7 Artificial coastline
1796 1253 0
448 1.82 01.2Beach
449 2.33 0 1.7 Artificial coastline
450 2 41 0 1.4 Spit/beach ridge

0.47 01.7 Artificial coastline Vv
>




Okosystemleistungskarten
FUr die direkte Kustenlinie

Kistenstruktur (Kliff, Nehrung, kiinstliche Kistenlinie etc.)

Substrat des Strandes (Sand, Kies etc.)

Primare Bauwerke (Deich, Wellenbrecher, Buhne etc.)

Infrastruktur-MalRlnahmen und Weitere Bauwerke

Seewartige strandnahe Strukturen (Riff, Sandbank etc.)

Seewadrtige Bedingungen (offen Kiiste, steiler Abhang etc.)

Landseitige Strukturen (Diine, Astuar, Marsch etc.)

Dominante Landnutzung (Besiedlung, Acker, etc.)

Weitere Landnutzungstypen




Okosystemleistungskarten
FUr die direkte Kustenlinie

Kistenstruktur (Kliff, Nehrung, kiinstliche Kistenlinie etc.)

Substrat des Strandes (Sand, Kies etc.)

Primare Bauwerke (Deich, Wellenbrecher, Buhne etc.)
Infrastruktur-Mallhahmen und Weitere Bauwerke ‘\

Seewartige strandnahe Strukturen (Riff, Sandbank etc.)

Seewadrtige Bedingungen (offen Kiiste, steiler Abhang etc.)

Landseitige Strukturen (Diine, Astuar, Marsch etc.)

Dominante Landnutzung (Besiedlung, Acker, etc.) O

Weitere Landnutzungstypen

Okosystemleistungen fiir 4 Kategorien (Substrat, priméire Bauwerke,
strandnahe Strukturen, primare Landnutzung)




Werkstattkarte Okosystemleistungen
Deutsche Ostseekiste

ustomize Windows Help
Gl B e

,xjx@v i

Okologische Integritit
* \Versorgnungsleistungen
* Regulationsleistungen
e Kulturelle Leistungen

* 6 kosyste m Ieist u ngs- 14.083 55.467 Decimal Degrees
potenziale Kustenlinie Ahrendt, Ruljevic et al. (2019)




Quantitative Analyse

Auswertung amtlicher Statistiken und
wissenschaftlicher Datenreihen

Modellanwendung, Simulation, Senarios,
InVEST-Applikationen

Monetarisierung
von Okosystemleistungen

oooooooo




Okosystemleistungs-Quantifizierung:
Auswertung von Statistiken
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Anlandungen Fanggebiet Ostsee insgesamt Menge (t) Quellen:
Statistische
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Schleswig-
Holstein
1952-1982
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> T. Kruse (2018)




Okosystemleistungs-Quantifizierung:
Auswertung von Statistiken

Millionen

w
w

w
(]

25

Gasteankiinfte & Ubernachtungen in MV seit 1990

27,528,427,7 27,6 27,9282 %%7

25,9 26,3
24,5 24,4 24,524,8

23,0
21,3

r
19,0 =
14,7
3,8

Gastelibernachtungen in MV nach Reiseregionen 2015

Westmecklb,;

Vorpommern
1.504.499; 5%

Festland; 1.640.891;

6%

Fischland-Darf3-
Zingst; 2.575.593;
9%
Mecklb. Ostseekiiste;

7.961.655;27%



Okonomische Analyse

* Beispiel Conjoint Analysis
* Erprobtes Verfahren zur Umweltbewertung

* Ausdruck von Bedeutung / Wichtigkeit durch
Nutzung monetarer Dimensionen

» Zahlungsbereitschaft und Praferenzen von
Touristen in Abhangigkeit von
» Kusteninfrastruktureinrichtungen
* Stand-Erscheinungsbild
* Wassersport
* Wasserqualitat




Praferenzmessung der verschiedenen Eigenschaftskombinationen

Angebot 7 Angebot 15

Wirde Wiirde Weder Wiurde Wiirde Wiirde

ich nicht ich eher noch ich eher ich ich auf
nicht wahlen wahlen jeden Fall

wahlen wahlen

Wirde Wairde Wirde Weder Wirde Wirde Wirde
ich auf ich nicht ich eher noch ich eher ich ich auf
keinen wihlen nicht wihlen wiahlen  jeden Fall

Fall wihlen wihlen
wihlen




Praferenzmessung der verschiedenen Eigenschaftskombinationen

Kisteninfrastruktur Erscheinungsbild des Strandes

,640

,250
211

Naturbelassen, wenig besucht Gerdaumt, planiert, stark besucht

Promenade/ Seebriicke

-,640

Die Zahlungsbereitschaft steigt um 104,1€

-172
A ———————————————————————————
| Die Zahlungsbereitschaft sinkt um 533,33€

Die Zahlungsbereitschaft sinkt um 55,4€
Abb. 3 Nutzenwertdnderung durch das Erscheinungsbild des Strandes

Nutzenwertédnderung durch Kisteninfrastruktur

Wassersport

,158

Motorisierter &

Unmotorisierter Wasserspo
unmotorisierter Wassersport

Kein Wassersport

Die Zahlungsbereitschaft steigt um12,91€ 285

Die Zahlungshereitschaft sinkt um 184,58€

Die Zahlungshereitschaft sinktum 171,67€

Nutzenwertdnderung durch Wassersport



Praferenzmessung der verschiedenen Eigenschaftskombinationen

Kisteninfrastruktur Erscheinungsbild des Strandes

211 ,640

Naturbelassen, wenig besucht Gerdaumt, planiert, stark besucht
Promenade/ Seebriicke

- Die Zahlungsbereitschaft steigt um 104,1€ i -,640

-+ =
Die Zahlungsbereitschaft sinkt um 55,4€ = Die Zahlungsbereitschaft sinkt um 533,33€

Abb. 3 Nutzenwertdnderung durch das Erscheinungsbild des Strandes

Nutzenwertédnderung durch Kisteninfrastruktur

Auswertung der Wichtigkeit

Wassersport

,158

Kein Wassersport Unmotorisierter Wasserspo Motorisierter &
unmotorisierter Wassersport

Durchschnittliche Wichtigkeit

Die Zahlungsbereitschaft steigt um12,91€ 285

Die Zahlungshereitschaft sinkt um 184,58€

Die Zahlungsbereitsch aft sinktum 171"51{ Kisteninfrastrultur Wassergualitat Er:é::%ltr:::%gk;nd Wassersport Preis [€] Urlaulk:

Nutzenwertdnderung durch Wassersport Faktor




Indikatorengestutzte Analyse

— =~ T e e s =5, " —
s > s =
= —— — =
= — 2 . -
e




Indikatorengestutzte Analyse

Ecosystem service classes

Ecosystem

service: Indicators
Classes
Groups

Divisions
Sections

< Grm— decrga.sed e
provision

Inacio et al. (2019), Indcio (2019)

. Wild plants, algae and their outputs
. Wild animals and their outputs
Animals from in situ aquaculture
. Plants and algae from in situ aquaculture
Surface water for drinking purposes
Fibres and other materials from plants, algae and animals for
direct use or processing
7. Materials from plmm & 2griculture
8. Surface Water for °
9. Plant based resources
10. Animal based resources
11. Filtration/sequestration/storage/accumulation by ecosystems
12. Dilution by atmosphere, freshwater and marine ecosystems
13. Mass stabilisation and control of erosion rates

14. Buffering and tige of massflows
15. Flood Protection ﬁ[lng
16. Maintaining nurse i) breats

17. Pest and Disease control

: 0 iQn NE_Dr, es e
. em Service
20. Global climateiregulation by reduction of greenhouse gas

concentrations

Assessment.Tool”

different environmental settings

23. Physical use of land-/seascapes in different environmental
settings

24. Scientific and Educational 28. Symbolic

25. Heritage, cultural 29. Sacred and/or religious
26. Entertainment 30. Existence

27. Aesthetic 31. Bequest




Indikatorengestutzte Analyse

Ecosystem service classes

Ecosystem

service: Indicators
Classes
Groups

Divisions
Sections

< Grm— decrga'sed e
provision

Inacio et al. (2019), Indcio (2019)

. Wild plants, algae and their outputs
. Wild animals and their outputs
Animals from in situ aquaculture
. Plants and algae from in situ aquaculture
Surface water for drinking purposes
Fibres and other materials from plants, algae and animals for

direct use or processing

7. Materials from plants, algae and animals for agriculture

8. Surface Water for non-drinking purposes

9. Plant based resources

10. Animal based resources

11. Filtration/sequestration/storage/accumulation by ecosystems
12. Dilution by atmosphere, freshwater and marine ecosystems
13. Mass stabilisation and control of erosion rates

14. Buffering and attenuation of mass flows

15. Flood Protection

16. Maintaining nursery populations and habitats

17. Pest and Disease control

18. Decomposition and fixing processes

19. Chemical condition of salt waters

20. Global climate regulation by reduction of greenhouse gas
concentrations

21. Micro and regional climate regulation

22. Experiential use of plants, animals and land-/seascapes in
different environmental settings

23. Physical uging S i

settings .

20 scentic 4 Genutzte Indikatoren
25. Heritage,

26. Entertainn (CICES)

27. Aesthetic




Indikatorengestutzte Analyse

Ecosystem service classes: 1. Wild plants, algae and their outputs

2. Wild animals and their outputs

3. Animals from in situ aquaculture

4. Plants and algae from in situ aquaculture

5. Surface water for drinking purposes

6. Fibres and other materials from plants, algae and animals for
direct use or processing

7. Materials from plants, algae and animals for agriculture

8. Surface Water for non-drinking purposes

9. Plant based resources

10. Animal based resources

11. Filtration/sequestration/storage/accumulation by ecosystems
12. Dilution by atmosphere, freshwater and marine ecosystems

R 2
C Ecosystem &€
service: Indicators

Classes 13. Mass stabilisation and control of erosion rates
Groups 14, Buffering and attenuation of mass flows
Divisions 15. Flood Protection

Sections

16. Maintaining nursery populations and habitats

17. Pest and Disease control

18. Decomposition and fixing processes

19. Chemical condition of salt waters

20. Global climate regulation by reduction of greenhouse gas
concentrations

21. Micro and regional climate regulation

22. Experiential use of plants, animals and land-/seascapes in
different environmental settings

23. Physical use of land-/seascapes in different environmental

Entwicklungsklassifizierung
(Dynamik seit z.B. 1960)

IYn | EAEIEEN N EEEFEEE 00

G decrea'sed s 10— incre_a.sed_p
provision change provision

Inacio et al. (2019), Indcio (2019)



Indikatorengestutzte Analyse

7 \)(b :/-o
R "%
1 C Ecosystem €
service: Indicators
Classes
Groups
Divisions
% Sections
&
%,
3 65
@ -
& maintenance

2

2

ocor MR S T 27 1 RO 1 [ 27 3 [N

provision change

Go— decreaSEd [—p [ e Cm———— incre.a'SEd-
provision

Ecosystem service classes: 1. Wild plants, algae and their outputs

2. Wild animals and their outputs

3. Animals from in situ aquaculture

4. Plants and algae from in situ aquaculture

5. Surface water for drinking purposes

6. Fibres and other materials from plants, algae and animals for
direct use or processing

7. Materials from plants, algae and animals for agriculture

8. Surface Water for non-drinking purposes

CICES - Service - Hierarchie

15. Flood Protection
16. Maintaining nursery populations and habitats

17. Pest and Disease control

18. Decomposition and fixing processes

19. Chemical condition of salt waters

20. Global climate regulation by reduction of greenhouse gas
concentrations

21. Micro and regional climate regulation

22. Experiential use of plants, animals and land-/seascapes in
different environmental settings

23. Physical use of land-/seascapes in different environmental
settings

24. Scientific and Educational
25. Heritage, cultural

26. Entertainment

27. Aesthetic

28. Symbolic

29, Sacred and/or religious
30. Existence

31. Bequest

Inacio et al. (2019), Indcio (2019)




Indikatorengestutzte Analyse

Ecosystem service classes]| 1. Wild plants, algae and their outputs

2. Wild animals and their outputs

3. Animals from in situ aquaculture

4. Plants and algae from in situ aquaculture

5. Surface water for drinking purposes

6. Fibres and other materials from plants, algae and animals for
direct use or processing

7. Materials from plants, algae and animals for agriculture

A, 2 > 1 8. Surface Water for non-drinking purposes
7 & ol'/‘;.,. 6 q 9. Plant based resources
<& °o,;’ 3\7 10. Animal based resources
1 (o Ecosystem € 2 2l 8 1 11. Filtration/sequestration/storage/accumulation by ecosystems
service: Indicators gl1 12. Dilution by atmosphere, freshwater and marine ecosystems

Classes 3ls 13. Mass stabilisation and control of erosion rates

b Groups 1q 1 14. Buffering and attenuation of mass flows

ag |\ Divisions 15. Flood Protection

Sections 16. Maintaining nursery populations and habitats

17. Pest and Disease control

18. Decomposition and fixing processes

19. Chemical condition of salt waters

20. Global climate regulation by reduction of greenhouse gas
concentrations

21. Micro and regional climate regulation

22. Experiential use of plants, animals and land-/seascapes in
different environmental settings

23. Physical use of land-/seascapes in different environmental

@ -
& maintenance

2

9
16
2
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provision change provision

Graphische Integration

Inacio et al. (2019), Indcio (2019)




Comparative assessment between 1960 and today:
Provisioning ES

Schlei 4 &
Regulating &
Maintenance
Germany
ategory 0 45 9 Km
- -1 -

Inacio et al. (2018); Inacio, M., Schernewski, G., Pliatsika, D. A., Benz, J., Friedland, R. (2019); Inacio (2019), Schernewski et al. (2018)




Comparative assessment between 1960 and today:
Provisioning ES

Schlei 4 &
Regulating &
Maintenance -
Germany
Category : o 45 9 Km
- -1 -
Greisfwald .
Bay &, A
A
Regulating & X ‘
Maintenance A N
Germany
Category 0 5 10 Km 1
= -1

Inacio et al. (2018); Inacio, M., Schernewski, G., Pliatsika, D. A., Benz, J., Friedland, R. (2019); Inacio (2019), Schernewski et al. (2018)



Comparative assessment between 1960 and today:

Provisioning ES

Regulating &
Maintenance
Services

0 data) EIFIEN  ERENEN

Regulating &
Maintenance
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Category
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Inacio et al. (2018); Inacio, M., Schernewski, G., Pliatsika, D. A., Benz, J., Friedland, R. (2019); Inacio (2019), Schernewski et al. (2018)



Comparative assessment between 1960 and today:

Regulating &
Maintenance
Services

Cultural ES

Regulating &
Maintenance
Services

Schlei

Germany

A T
Category L i -~
T
- 4 ;

N

Szczecin
‘Lagoon

Germany

\ Poland

45 9 Km| ‘Cmegury |
L | - 4
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2
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Germany bl _
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Services
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Inacio et al. (2018); Inacio, M., Schernewski, G., Pliatsika, D. A., Benz, J., Friedland, R. (2019); Inacio (2019), Schernewski et al. (2018)




Okosystemleistungen im Ostsee-Kustenbereich

We
e
e

Weale SSUitate wurrlr*r arzlafe?

—

Welche neuen Fragen wurden aufgeworfen?




Neue Aufgaben und Fragen?

Prifung und Validierung
der Matrix-basierten Hypothesenkarten

Detaillierter Vergleich zwischen Mechanismen und
Wertungen terrestrisch-marin

Umsetzung des Okosystemleistungs-Ansatzes
hinsichtlich Resilienz und Anpassungsfahigkeit

Anwendungen in anderen Gebieten und
Interaktion mit der Umweltpraxis

Integration der Ansatze zu einem regionalen
Bewertungssystem




Zeitliche OSL_ GREIFSWALDER BODDEN
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Zeitliche OSL-
Dynamik,
Wirkungs-Szenarien
Modellverknipfungen

IOW MESAT:
“Marine Ecosystem
Service Assessment
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Provisioning services in the
German Baltic coastal zone

— coustline
ES Potential
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Regulating services in the
German Baltic coastal zone
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Cultural services in the
German Baltic coastal zone

Geolumin DL / BKG (20181

AT T
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Ostsee-weite Ergebniskarten liegen vor

fiir einzelne Services
fiir Service-Aggregate

Allerdings: Hypothesenkarten

Zuverlassigkeit der Produkte?

Alle Unsicherheitsquellen erfasst?

Richtige Typisierung der Okosysteme?

Angemessene Skalierung?

Hinreichende Auflosung?

Sinnvolle Differenzierung der OSL?

Korrekte Aggregationsverfahren?

Richtige regionale Genauigkeit?
Richtigkeit der Matrix-Abschatzungen?

Lokale Gultigkeit der Matrixwerte?
n.?
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Autorlnnen des Matrix-Papers
Dang Kinh Bac (Kiel)

Sabine Bicking (Kiel)

Marion Kruse (Kiel)

Tim Kruse (Kiel)

Liwei Ma (Bejing)

Felix Muller (Kiel)

Marie Perennes (Kiel)

Ivana Ruljevic (Kiel)
Claus-Georg Schimming (Kiel)
Peter Wangai (Nairobi)
Wilhelm Windhorst (Kiel)
Jakub Zeleny (Prag)

Christine First (Halle)

Peter Haase (Gelnhausen)
Anik Schneiders (Antwerpen)
Ulrike Tappeiner (Innsbruck)
- _—___{

Kolleginnen aus BACOSA und SECOS

Kai Ahrendt (Kiel)

Martin Benkenstein (Rostock)
Margarita Berg (Kiel)
Maximilian Berthold (Rostock)
Irmgard Blindow (Greifswald)
Uwe Buczko (Rostock)

René Friedland (Warnemiinde)
Miguel Inacio (Rostock)

Gerald Jurasinski (Rostock)
Friederike Kunz (Warnemiinde)
Konrad Ott (Kiel)

Martin Paar (Greifswald)
Christian Porsche (Rostock)
Katharina Poser (Rostock)
Gerald Schernewski (Rostock)
Hendrik Schubert (Rostock)
Johanna Schumacher (Warnemiinde)
Rhena Schumann (Rostock)

Dank an die mitwirkenden Kolleginnen

Autorlnnen Matrix-Vorldufer-Paper

Benjamin Burkhard (Hannover)
Franziska Kroll (Frankfurt)

Co-Autorinnen des Papers von Stoll et al.

und LTER-D-Unterstiitzerinnen

Mihai Adamescu (Bucharest)
Algirdas Augustaitis (Kaunas)
Cornelia Baessler (Halle)

Uta Berger (Dresden)
Francisco J. Bonet (Granada)
Kremena Burkhard (Hannover)
Maria Laura Carranza (Pesche)
Constantin Cazacu (Bucharest)
Georgia L. Cosor (Bucharest)
Ricardo Diaz-Delgado (Sevilla)
Mark Frenzel (Halle)

UIf Grandin (Uppsala)

Heikki Hamaldinen (Jyvaskyla)
Timo Kumpula (Joensuu)

Rob Loke (Den Hoorn)

Jorg Miiller (Grafenau)

Stoyan Nedkov (Sofia)
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Petteri Vihervaara (Helsinki)

Angefragte Kolleglnnen mit tiefgehenden
inhaltlichen und formellen Feed Backs
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Manfred Bolter (Kiel)

Angel Borja (Leioa)

Markus Erhard (Copenhagen)
Elli Groner (Eilot)

Karsten Grunewald (Dresden)
Roy Haines-Young (Nottingham)
Ying Hou (Beijing)

Sonja Janing (Berlin)

Jens Kiesel (Kiel)

Laura Mononen (Joensuu)
Bertram Ostendorf (Adelaide)
Matthias Pfannerstill (Kiel)
Christian Porsche (Rostock)
Marion Potschin (Nottingham)
Joao Rodriguez (Lisboa)
Werner Rolf (Miinchen)

Silvia Rova (Venice)

Uta Schirpke (Bozen)

Heiko Schmiuser (Kiel)
Joachim Schrautzer (Kiel)
Winfried Schroder (Vechta)
Horst Sterr (Kiel)

Meirong Su (Beijing)
Ralf-Uwe Syrbe (Dresden)
Ulrich Walz (Dresden)
Naicheng Wu (Aarhus)




Okosystemleistungen im Ostsee-Kustenbereich

Danke fur lhre Aufmerksamkeit!




